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Abstract 


A bone dowel assembly for attaching a tissue to a bone includes an approximately cylindrical shank having 
a continuous borehole which extends axially from a free end of the shank to a second end of the shank, 
and two slots in the outside surface of the shank which communicate with the borehole and extend from the 
second end of the shank partially along its length to form reeds or tines which expand radially outwardly 
when an expansion part is forced into the borehole. The expansion part is conical and includes at least one 
aperture which extends through the expansion part transversely to the longitudinal axis of the shank. 
Before insertion into a hole drilled in the bone, the assembly is threaded from the free end of the shank 
through the borehole, out through one of the slots, past an outside portion of the expansion part, through 
the aperture, again past an outside portion of the expansion part, through the other slot, and back through 
the borehole to the free end of the shank. The assembly is then inserted, expansion part first, into the hole 
in the bone and the suture is pulled, while holding the assembly in place, to force the expansion part into 
the borehole, causing the reeds to expand radially outwardly and wedge against the sides of the hole in 
which the assembly is placed. The expansion part and shank may be integrally molded and the connecting 
zone scored or perforated such that the connection or link between the expansion part and shank is broken 
when force is applied to pull the expansion part into the borehole. 
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® KnochendUbel zur Fadenflxlerung. 

® Der berertgesteltte KnochendObel, der in eine 
Bohrung in einem Knochen eingesetzt wird. dient zur 
Rxierung eines Fadens. mil dessen Hilfe Gewebe an 
dem Knochen befestigt warden kann. Dieser Kno- 
chendObel besteht aus zwei Teilen, namllch einem 
in etwa zylindrischen DObeikdrper 2 und einem 
Spreizkonus 5. Der DQbeikdrper 2 besitzt eine axiale 
durchgehende Ungsbohrung 3 sowte mindestens 
zwei sich bis zu einem Ende 7 erstreckende LSngs- 
schlrtze. wodurch zwei Zungen 14.15 gebildet wer- 
den. Der Spreizkonus 5 ist mit seinem zum DUbeh 
kdrper 2 zeigenden Ende 6 in das Ende 7 des 
DUbelkSrpers 2 in dessen Ungsbohrung 3 derart 
eingesetzt und dort fixiert. dafl er beim AusUben 
erner in Richtung der l^ngsachse 11 sowie zum 
DUbelkfirper 2 gerichteten Kraft, sofem diese einen 
vorbestimmten Wert Uberschreitet. aus seiner fixier- 


ten Lage bewegt und in den DUbelkdrper 2 hineinge- 
zogen wird. Dabei warden die Zungen 14.15 ge- 
spreizt. so daB dor KnochendObel im Knochen orts- 
fest plaziert wird. Die zum Hineinziehen des Spreiz- 
konus 5 in den DObelkOrper 2 erfordertlche Kraft 
wird Uber einen Faden 18 ausgeUbt. der in die 
Ungsbohrung 3 hineingefUhrt ist. seiHich aus einem 
Ungsschtitz 4 austritt. durch eine Bohrung 8 im 
Spreizkonus 5 hindurchgefUhrt ist, in den zweiten 
l-Mngsschlitz 4 wieder zurOckgefOhrt ist, von dort in 
die LMngsbohrung 3 eintrrtt und aus dem freien Ende 
1 1 des DUbelkdrpers 2 herausgefOhrt ist. 

Der KnochendUtsel ist vorzugsweise einstUckig 
aus einem resorbierbaren Material spritzgeformt und 
besitzt in dem Bereich. in dem sich Spreizkonus 5 
und DQbelkdrper 2 Uberlappen. eine Sollbruchstelle. 
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Die Erfindung betrim einen KnochendObsl zur 
Fadenfixierung. 

Bei chirurgischen Engriffen besteht hSufig die 
Notwendigkeit. ein Gewebe, beispielswelse Mus- 
keln Oder Faszlen. an einem Knochen zu fixieren. 
Dazu kann man beispielswelse das Gewebe mit 
einer Schrauba, einer Ktammer oder einem Nagel 
an dem Knochen befestigen. so daB das Gewebe 
beispielsweise wieder an dem Knochen anwachsen 
kann. Bei einer derartigen Befestigung des Gewe- 
bes an einem Knochen bildet sich jedoch h9ufig 
aufgrund der von den Befestigungsmittein ausge- 
Ubten lokalen hohen DrOcke eine Gewebenekrose. 

Aufgabe der vorfiegenden Erfindung ist es. ei- 
nen DQbel bereitzustellen, der in ein Loch, das in 
einem Knochen gebohrt worden Ist. eingesetzt und 
zur Rxierung eines Fadens dienen kann, mit des- 
sen Hilfe Gewebe an dem Knochen befestigt bzw. 
fixiert wird. 

Gel6st wird diese Aufgabe durch die Lehre des 
Anspruchs 1. 

Der erflndungsgemafie KnochendUbsl besttzt 
einen in etwa zylindrischen DQbelkdrper. der eine 
ajdale durchgehende Ungsbohrung sowie minde- 
stens zwei sich bis zu einem Ende des DQbelkdr- 
pers erstreckende LSngsschlitze aufweist. Die 
LSngsschlitze erstrecken sich dabei nur Ober einen 
Teil der axialen LSnge des DQbelk6rpers und mUn- 
den an einem Ende des DObelkfirpers bzw. sind 
dort "offfen". 

Zur Befestigung des erfindungsgemdBen DU- 
belkdrpers in einem Knochen wird in letzteren ein 
Loch gebohrt, dessen Durchmesser so bemessen 
ist. 6aB der erfindungsgemdlSe KnochendUbel bzw. 
der DQbalkfirper pafigenau in dieses Loch einge- 
setzt werden kann. Der DQbelkdrper des erfin- 
dungsgemSflen KnochendQbels besitzt an demjeni- 
gen Ende. welches in das im Knochen ausgenom- 
mene Loch eingesetzt wird. einen in etwa stiftarti- 
gen Spreizteil. Der DQbelk6rper und der Spreizteil 
besitzen dabei eine gemeinsame LMngsachse. Mit 
anderen Worten, die L^ngsachse des DUbelk5rpers 
und des Spreizteils fallen zusammen bzw. fluchten. 

Der Spreizteil ist mit seinem zum DQbelkarper 
hin zeigenden End® in dasjenige Ende des DUbel- 
kdrpers, an dem die Lfingsschlitze mUnden, in die 
L^lngsbohrung eingesetzt und dort fixiert. Mit ande- 
ren Worten, der Spreizteil ragt um einen geringen 
Betrag in die LMngsbohrung des DUbelkOrpers hin- 
ein. Er kann dort im einfachsten Falle dadurch 
fixiert sein. daB er in der L^ngsbohrung einge- 
klemmt ist In diesem Fall stellen der DUbelkdrper 
und der Spreizteil zwei voneinander getrennte Teile 
dar. 

Bet einer auf den Spreizteil in RIchtung der 
LSngsachse sowie zum DQbelkdrper hin ausgeUb- 
ten Kraft, die einen bestimmten Wert Oberschreitet. 
wird der Spreizteil in die L^ngsbohrung und somit 


in den DUbelkdrper hineingezogen und spreizt da- 
bei den DQbelkdrper, so dafl dieser in dem im 
Knochen gebohrten Loch festgeklemmt wird. 

Diese Kraft wird vom Operateur durch einen 

5 Faden Qbertragen, der in das freie Ende des DU- 
belkdrpers eingefUhrt ist, durch die LSngsbohrung 
hindurch veriauft. seitiich aus einem LSngsschlitz 
austritt. durch eine insbesondere am freien Ende 
des Spreizteils quer zur LSngsachse angeordnete 

TO durchgehende Bohrung durchgefUhrt ist. zum zwei- 
ten LSngsschlitz zurOckgefUhrt ist, dort wieder in 
die LSngsbohrung eintritl und aus dem freien Ende 
des DObelkdrpers wieder austritt. Durch gleichzeiti- 
ges Ziehen an den beiden am freien Ende des 

'5 DQbelkdrpers befindlichen und freiliegenden Fa- 
denabschnitten wird der Faden gespannt und zleht 
bei AusUben eines ausreichend groBen Zuges den 
Spreizteil in die LMngsbohrung des DQbelkdrpers 
unter Spreizung des DUbelkQrpers in diesem Be- 

20 reich. Dabei muB der Operateur jedoch den OObel- 
kdrper mit einem geeigneten Instrument niederhal- 
ten, damit der noch lose in das Loch im Knochen 
eingesetzte KnochdQbel nicht insgesamt herausge- 
zogen wird. 

25 Die Qu®rschnitt der LMngsbohrung und der 
Quorschnitt des stiflartigen Spreizteils kfinnen im 
Prinzip beiiebiger Form, beipielsweise mehreckig, 
sein. Die Querschnitte der LMngsbohrung sowie 
des Spreizteils sollten zweckmSfligerweise fiSchen- 

30 kongruent sein. 

Zur Erzielung einer ausreichenden Spreizung 
des DUbelkdrpers nimmt der Querschnitt des 
Spreizteils beginnend von dem in den DUbelkOrper 
eingesetzten Ende zum freien Ende hin kontinuier- 

35 Itch zu. 

Nachdem der Spreizteil in den DUbelkdrper 
hineingezogen worden ist. ist der DUbelkdrper in 
dem im Knochen ausgenommenen Loch ortsfest 
fixiert. Mit den aus dem DQbel herausgefUhrten 

40 Fadenabschnitten kann Gewebe auf beliebige Wei- 
se. beispielsweise durch Festbinden. fNIMhen, etc. 
am Knochen, in den der DUbel eingesetzt ist, ftxiert 
werden. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform be- 
45 sitzt die L^ngsbohrung im DQbelk5rper einen kreis- 
fdrmigen Querschnitt. der Uber die axtale LMnge 
des OUbelkOrpers konstant ist. Der Spreizteil ist ein 
Spreizkonus; somit ist der Querschnitt bzw. die 
Querschnittsfiache ein Kreis bzw. eine KreisflSche. 
so wobei der Radius dieses Kreises bzw. dieser Kreis- 
ftSche ausgehend von dem in den DUbelkdrper 
eingesetzten Ende des Spreizkonus zum freien 
Ende des Spreizkonus kontinuierlich zunlmmt. Auf 
diese Weise wird eine besonders groBe Spreizwir- 
55 kung erziett. 

Der Spreizkonus soltte an seinem freien Ende 
einen Durchmesser aufweisen, der geringfOgig klei- 
ner ist als der Durchmesser des DUbelkdrpers an 
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dessen freiem Ende, da beidseitig vom Spreizko- 
nus der Faden vorfoaigefQhrt ist und in der Bohrung 
im Knochen einen gswissen Platz beansprucht. Der 
Durchmesser dos Spreizkonus an seinem freien 
Ende soltte daher urn einen Betrag gerin ger sein 
ats der Durchmesser des DUbeik5rpers an seinem 
freien Ende, wobei dieser Betrag in etwa dem 
doppetten Durchmesser des Fadens entspricht. 

Nach etner wetterhin bevorzugten AusfQhrungs- 
form ist der Innendurchmesser der Ldngsbohrung 
des DQbeikdrpers an demjenigen Ende. in das der 
Spreizkonus eingesetzt ist. in etwa gieich gro6 wie 
der AuBendurchmesser des Spreizkonus an seinem 
in die Uingsbohrung eingesetzten Ende. Mit ande- 
ren Worten. die AuBenmantelfiache des Spreizko- 
nus liegt in etwa an der Innenmantelfllche der 
Innenbohrung an. Der Spreizkonus Ist dabei nur so 
weit und somit nur einen gev;nssen Betrag In die 
Ungsbohrung eingesetzt, dafi seine axiale Ausrich- 
tung und Rxlerung sichergesteilt ist. 

Nach einer welterhin t>evorzugten AusfUhrungs- 
form ist der aus dem DQbeikdrpar und dem Spreiz- 
konus aufgebaute C<nochendUbel einstOckig spritz- 
gefomnt. Der Obergang von der Auflenmantelfiflche 
des Spreizkonus in dem Berelch, in dem der 
Spreizkonus In den DUbelkdrper eingesetzt 1st, auf 
die Innenmantetflgche der Uingsbohrung des DQ- 
balkdrpers stelK dabei eine Sollbruchstelle dar. 
Diese bricht, wenn der Spreizkonus mit Hitfe des 
Fadens unter Anwendung einer ausrelchend star- 
ken Kraft in den DUbeikOrper hineingezogen wird. 

Auch bel dieser AusfUhrungsform kann die Au- 
aenmantelf iflche des Spreizkonus im 0 berlap- 
pungsberelch mit der tnnenmantetfi9che der 
l^ngsbohrung zusammenfallen bzw. daran anlie- 
gen. Jedoch kann an diesem Obergang auch eine 
Art Ring zwischen der Innenmantelffiache der 
LMngsbohrung und der AuBenmantelflSche des 
Spreizkonus vorhanden sein. Dieser Ring ist so- 
wohl mit dem DQbelkOrper als auch mit dem 
Spreizkonus einstOckig geformt. 

Der erfindungsgemMfie KnochendUbel kann aus 
jedem k6rpenfertrdglichem Material gefertigt sein, 
beispielsweise aus PotycartK)nat. Vorzugsweise ist 
der erfindungsgemMfie KnochendQbel aus einem 
vom KOrper resorblerbaren Material, beispielsweise 
Polylactat bzw. Polylactid Oder PDS gefertigt Auch 
der Faden ist vorzugsweise aus einem resorbiert)a- 
ren Material gefertigt. Derartige F9den sind allge- 
mein bekannt. Sind der KnochendUbel und/oder 
der Faden aus einem resorblerbaren Material ge- 
fertigt. dann I6sen sich diese nach einer gewissen 
Zelt und nach Anwachsen des damit t>efestigten 
Gewebes am Knochen auf. so dafi die Befesti- 
gungsmittel zur Rxierung des Qewebematerials 
nach einer gewissen Zeit nicht mehr vorhanden 
sind. Im KOrper beftnden sich dann keine zur Rxie- 
rung des Gewebes eingesetzten Fremdstoffe mehr. 


Weitere bevorzugte AusfUhmngsformen sind in 
den UnteransprUchen 6 bis 10 beschrieben. 

Der erfindungsgemMfie KnochedUbel wird an- 
hand der folgenden, sWzzenhaften, eine bevorzugte 
5 AusfOhmngsfbnn darstellenden Rguren nMher er- 
ISutert Von diesen Rguren zeigen: 

Rg. 1 eine Seitenansicht, teilweise geschnit- 
ten, eines erfindungsgemSOen Kno- 
chendUbels; 

10 Rg. 2 einen Schnitt entiang der Linie A-A 
derRg. 1; 

Rg. 3 einen Schnitt entiang der Linie B-B 

der Rg. 1; und 
Rg. 4 eine Vergrdflerung des Ausschnittes 
rs C. 

Der in der Rg. 1 gezelgte KnochendObel 1 
besteht aus einem in etwa zylindrischen D0belk5r- 
per 2 und einem Spreizkonus 5. Der DUbelkdrper 2 
besitzt einen kreisfdrmlgen Querschnitt. dessen 
20 Radius ausgehend von seinem freien Ende 10 zum 
Ende 7 kontinuierlich abnimmt. Mit anderen Wor- 
ten, der in etwa zylindrlsche DQbeik6rper verjUngt 
sich zum Spreizkonus 5 hin. 

Der DUbelkdrper 2 besitzt eine zentrale durch- 
25 gehende Uingsbohrung 3 mit einem Uber die axia- 
le LSnge glelchbleibenden krelsfdrmigen Quer- 
schnitt 

Ausgehend vom Ende 7 des DUbelkdrpers 2 
erstrecken sich zwei diametral gegenUberltegende 

30 l^ngsschlitze 4 bis Uber die Mitte des DUbelkdr- 
pers hinaus, so dafi zwei einander gegenUberlie- 
gende Zungen 14.15 gebildet werden. Auf diesen 
Zungen 14,15 sind mehrere. radial um den DUbel- 
kdrper 2 umlaufende Rippen 8 angebracht, deren 

3S AuBendurchmesser in etwa dem Durchmesser des 
DUbelkdrpers an seinem freien Ende 10 entspricht. 
Da sich der DUbelkdrper 2 zu seinem Ende 7 hin 
konisch verjUngt, bedeutet dies fOr die Rippen 9. 
da/3 der Innendurchmesser dieser radial und somit 

40 kreisartig umlaufenden Rippen ausgehend vom 
Ende 7 abnimmt Mit anderen Worten, die dem 
Ende 7 am nSchsten liegende Rippe 9 Ist am 
"starksten ausgebildet". wMhrend die "StSrke" der 
Rippen zum Ende 10 hin abnimmt 

45 In das Ende 7 des DUbelkdrpers 2 bzw. der 
Uingsbohrung 4 ist das Ende 6 des Spreizkonus 
eingesetzt. Der Spreizkonus ragt somit einen ge- 
wissen Betrag in die Ungsbohrung 4 hinein. 

Der DUbelkdrper 2 und der Spreizkdrper 5 sind 

50 einstOckig spritzgeformt Wie man insbesondere 
aus der Rg. 4 ersieht. geht der Spreizkonus in dem 
Bereich, in dem sich DUbelkdrper und Spreizkonus 
Uberlappen (Uberlappungsbereich), ineinander 
Uber. Die Auflenmantelfldche des Spreizkonus und 

55 die InnenmantelflSche der Ldngsbohrung 3 des DU- 
belkdrpers 2 "fallen somit zusammen", 

Um den erfindungsgemdflen KnochendUbel 1 
zum Einsatz zu bringen, wird dieser in ein zuvor In 
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einem Knochen ausgenommenen Loch bzw. etner 
entsprechenden Bohrung mit dem Spreizkonus 5 
voran in dieses Loch eingefQhrt Das Loch im Kno- 
chen sollte so ttef sein. daB der erfindungsgemMfie 
KnochendUbal vollstMndig darin aufgenommen 
wird. 

In den erfindungsgemdBen KnochendObel ist 
zuvor ein Faden 18 eIngefUhrt worden, dessen Ver- 
lauf nachstehend beschrieben Ist Dieser Faden 18 
wird am freien Ende 10 in die LMngsbohrung 3 
eIngefUhrt. verlfiuft dann von dort bis zu einem 
LSngsschlitz 4, trm dort settlich parallel versetzt zur 
Ldngsachse 11 aus. wird settlich parallel zum 
Spreizkonus 5 bis zu einer Bohrung 8 gefOhrt. tritt 
durch diese hindurch, wird dann settlich vom 
Spreizkonus 5 zurUck zu demjenigen LMngsschlitz 
4 gefUhrt. der dem zuerst genannten Ldngsschlltz 
4 diametral gegenUberliegt. tritt dort wieder In die 
LSngsbohrung 3 ein und wird am freien Ende 10 
herausgefQhrt. Durch gleichzeitlges Ziehen an den 
aus dem freien Ende 1 1 des DUbelkdrpers 2 aus- 
tretenden Fadenabschnitten wird der Faden 18 ge- 
spannt und Ubt dann auf den Spreizkonus 5 sine 
Kraft in Richtung der Ldngsachse 1 1 sowie in Rich- 
tung des DQbelkdrpers 2 aus. Obarschreitet dIese 
Kraft einen bestlmmten Wert, dann bricht die Ver- 
bindung vom Spreizkonus 5 zum DUbelkdrper 2 
bzw. zu den Zungen 14,15 und der Spreizkonus 5 
wird unter Auseinanderspreizen der Zungen 14 und 
15 und somtt unter Rxierung des DObels in seinem 
Loch Im Knochen In die LSngsbohrung 3 des DQ- 
belkdrpers 2 hineingezogen. Dabei mufi der DUbel- 
kdrper natQrIich gleichzettig in das Loch gedrQckt 
gehalten werden, damit der DUbel nicht insgesamt 
herausgezogen wird. 

Der Obergang vom Spreizkonus 5 zu den Zun- 
gen 14.15 des DQbelkdrpers 2 stellt somit eine 
Sollbnjchstelle dar. Die Kraft, die ausgeQbt werden 
mu6. damIt an dieser Sollbruchstell® der ge- 
wQnschte Bruch erfolgen kann, wird unter anderem 
durch die L^nge festgelegt, welche der Spreizko- 
nus 5 in die LMngsbohrung 3 hineinragt Je grdfler 
der Oberlappungsbereich somit ist. desto grdBer ist 
auch die aufzuwendende Kraft, urn das Material an 
dieser Stelle brechen zu lassen. 

Die axiale LMnge des Spreizkonus entspricht in 
etwa der axialen Ldnge der LMngsschlitze 4. 

Die Bohrung 8 besttzt einen oval-bimenfdrmi- 
gen Querschnitt bzw. eine oval-bimenfdrmige 
Form, wobei die IMngste Achse dieser Bimenform 
mit der Uingsachse 1 1 des KnochendUbels zusam- 
menfSllt. Die Wandung der Bohrung 8 ist In dem 
zum Ende 6 hin zeigenden Bereich (oberer At>- 
schnitt in der Fig. 1; "Stengelabschnitt der Bime") 
zum freien Ende 12 des Spreizkonus 5 gewolbt, 
damit der Faden 18, ohne festgeklemmt zu werden, 
auch noch nach Bnzlehen des Spreizkonus 5 in 
die LMngsbohrung 3 des DUbelkdrpers 2 bewegt 


bzw. gezogen werden kann. Da der Wandungsbe- 
reich abgerundet ist, wird der Faden 18 auch nicht 
an irgendwelchen Kanten etc. festgeklemmt 

Der Spreizkonus 5 weist auflerdem noch eine 

5 zweite durchgehende Bohrung 13 auf, die zwischen 
der Bohrung 8 und dem Ende 6 des Spreizkonus 5 
senkrecht zur LSngsachse llangebracht ist. Diese 
zweite durchgehende Bohrung 13 ist streng zylin- 
drisch und besitzt somit auch am Obergang auf die 

10 AuBenmantetfiache des Spreizkonus 5 eine Kante. 
Wird der Faden 18 durch diese zweite Bohrung 13 
gefUhrt (und somit nicht durch die Bohrung 8, wie 
das in der Rg. 1 gezeigt ist), dann wird der Faden 
18 an der genannten Kante der zwelten Bohrung 

15 13 quasi senkrecht abgeknickt und kann nicht mehr 
durchgezogen werden. Je nachdem. ob man einen 
durchziehl)aren Faden oder einen nicht-durchzieh- 
baren Faden im Knochen anzubringen wUnscht, 
fUhrt man den Faden 18 durch die zweite Bohrung 

20 13 Oder durch die erste Bohrung 8. Die zweite 
Bohrung 13 sollte dat^i einen Durchmesser bestt- 
zen. der in etwa dem Durchmesser des Fadens 
entspricht. Der Durchmesser der Bohrung 8 sollte 
jedoch grdBer sein als der Durchmesser des Fa- 

25 dens 18. 

Wie man insbesondere der Fig. 3 entnehmen 
kann. verjQngt stch der Spreizkonus 5 zu seinem 
freien Ende 6 hin. an dem er in die LSngsbohrung 
3 des DQbelkdrpers 2 eingesetzt ist 

30 Aus dem in der Rg. 2 gezeigten Schnitt A-A 
wird besonders deutlich, dafl die LMngsschlitze 4 
einander diametral gegenQberliegen und zwischen 
zwet Zungen 14.15 veriaufen sowie am Ende 7 des 
DQbelkdrpers 2 °ins Freie" mQnden. 

36 Die Mitte bzw. die Mittellinien der LSngsschtit- 
ze 4 und die LSngsachsen der Bohrungen 8 und 13 
llegen in einer Ebene, die in der Rg. 1 senkrecht 
zur Papierebene verlMuft. In dieser Ebene befindet 
sich auch die LSngsachse 11. Durch diese Anord- 

40 nung wird gewdhrleistet daB der Spreizkonus 5 
vdllig Oder sogar noch tiefer ind den DUbelkdrper 
hineingezogen werden kann, ohne dafi die Zungen 
14,15 die Bohrungen 8,13 abdecken und den Fa- 
den 18 dabei einklemmen. Daher entspricht auch 

46 die Breite der L^ngsschlitze 4 in etwa dem Durch- 
messer der Bohrungen 8.13. 

Der erfindungsgemSfle KnochendQbel ist aus 
einem resorbierit)aren Material, beispielsweise Poly- 
lactat, spritzgeformt. 

50 

Palentsnsprtlch® 

1. KnochendQbel zur Fadenfixierung mit einem in 
etwa zylindrischen DQbalkdrper (2). der eine 
56 axiale durchgehende L^ngsbohrung (3) besitzt 
und der mindestens zwei sich bis zu einem 
Ende (7) erstreckende Langsschfitze (4) auf- 
weist, und mit einem in etwa stiftartigen 
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Spreizteil (5), der eine mit dem DQbelk6rper 
(2) gemeinsama Ungsachse (11) besitzt der 
mindestens eine in etwa senkrecht zur LMngs- 
achse (11) verlaufende durchgehende Bohrung 
(8) aufweist. und der mit seinem zum DQbeh 
kdrper (2) zeigende Ende (6) an dem Ende (7) 
des oabelkOrpers (2), an dem die LMngsschlit- 
ze (4) mUnden, in die Ungsbohrung (4) derart 
eingesetzt und dort fixiert ist. daB er bei Aus- 


gekennzelchnet durch 

mehrere axial beabstandete. im Bereich der 
Uingsschlitze (4) auBen um den DQbelk5rper 
(2) radial umlaufende Rippen (9). deren jeweili- 
s ger AuBendurchmesser in etwa dem AuBen- 

durchmesser des DObelkdrpers (2) an seinem 
freien Ende (10) entspricht 

ft. KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQ^e. 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Bohrung (8) einen oval-bimenf5rmlgen 
Querschnttt hat. dessen ISngste Achse mit der 
Ldngsachse (11) des KnochendUbels (1) zu- 
sammenfMllt. daB die Bohrung (8) am freien 
Ende (12) des Sprelzteiles bzw. des Spreizko- 
nus (5) angebracht ist und daB die zum Ende 
(6) hin liegende Wand der Bohrung (8) zum 
freien Ende (12) hin gew5lbt ist. 

9. KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche. 
gekennzelchnet durch 

eine weitere quer zur Ungsachse (11) verlau- 
fende durchgehende Bohrung (13), die einen 
konstanten kreisfdrmigen Durchmesser besitzt 
und zwischen der Bohrung (8) und dem Ende 
(6) angeordnet ist 

10. KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, 
dadurch gekennzelchnet 
daB die LSngsschlitze (4), die Bohrung (8) und 
die Bohmng (13) in einer Ebene liegen, in der 
auch die Ungsachse (11) liegt, und daB die 
axiale LMnge der Ungsschlitze (4) in etwa der 
axialen Uinge des Spreizkonus (5) entspricht. 


Uben einer in Richtung der Ungsachse (11) lo 
sowte zum DQbelkarper (2) gerichteten Kraft, 
sofem diese einen vort)estimmten Wert Qber* 
schreitet, aus seiner fixierten Uge bewegt und 
in den DObelkdrper (2) unter dessen Spreizung 
hineingezogen wird. rs 

KnochendUbel nach Anspruch 1. 
dadurch aekennzelchnet, 
daB die Ungsbohmng (3) einen kreisfdnnigen 
Querschnttt besitzt. der Uber die axiale Unge 20 
des DQbelkdrpers (2) konstant ist, und daB der 
Spreizteil ein Spreizkonus (5) ist 

KnochendUbel nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzelchnet 25 
daB der Innendurchmesser der Ungsbohrung 

(4) am Ende (7) des DUbelkdrpers (2) in etwa 
gleich groB ist wie der AuBendurchmesser des 
Spreizkonus (5) an seinem in die Ungsboh- 
rung eingesetzten Ende (6). 30 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der aus 0Ubelk6rper (2) und Spreizkonus 35 

(5) aufgebaute KnochendUbel (1) einstUckig 
spritzgeformt ist und daB der Ot>ergang von 
der AuBenmantelfldche des Spreizkonus (5) in 
dem Bereich. in dem der Spreizkonus (5) in 

den OUbelkOrper (2) eingesetzt ist. auf die 4o 
InnenmantelflMche der Ungsbohrung (4) des 
DUbelkdrpers (2) eine Sollbmchstelle darstellt. 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, 45 
dadurch gekennzelchnet, 
daB er aus einem resorbierbaren Material, ins- 
besondere Polylactat. gefertigt ist 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- so 

den AnsprUche. 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der AuBendurchmesser des DUbelkdrpers 

(2) von seinem freien Ende (10) zu seinem 

gegenUberliegende Ende (7) hin kontinuierlich ss 

abnimmt 

KnochendUbel nach Anspruch 6. 
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